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Wydziat Inzynierii Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowe pojecia z zakresu inzynierii ruchu i zasad organizacji ruchu drogowego.

1 Wiedza: Podstawowa wiedza o metodach modelowania i prowadzenia symulacji komputerowych.
L .. Umiejetnos¢ aproksymaciji i dyskretyzacji zagadnien ciggtych. Metody numeryczne z zakresu
2 Umiejetnosci: | agebry liniowej oraz grafiki komputerowej. Podstawy obstugi typowych systeméw
komputerowych.
3 Kompeten cje Okreslanie hierarchii i harmonogramu zadan przy formutowaniu zagadnien matematycznych i
spoteczne numerycznych. Samodzielnos¢. Odpowiedzialnosc.

Cel przedmiotu:

Przekazanie informacji na temat modelowania i symulacji ruchu. Zasady opracowania makroskopowych i mikroskopowych
modeli ruchu. Klasyfikacja i opisy modeli makroskopowych. Klasyfikacja i opisy modeli mikroskopowych. Transformacja
opiséw ruchu z poziomu ciggtego na poziom dyskretny. Opracowanie symulatoréw ruchu z wykorzystaniem metod
numerycznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
technicznych dotyczgcych réznorodnych $rodkéw transportu - [T1A_WO01]

2. ma wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach technicznych oraz innych pokrewnych dyscyplin
naukowych, w szczegdlnosci inzynierii transportu - [TLA_WO05]

3. zna podstawowe pojecia z zakresu ekonomii, odnoszace sie w szczegdlnosci do inwestycji transportowych - [T1IA WO09]

Umiejetnosci:

1. potrafi, formutujac i rozwigzujgc zadania z dziedziny transportu, zastosowaé odpowiednio dobrane metody, w tym metody
analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne - [T1A_UO04]

2. potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac (stworzy¢ model fragmentu rzeczywistosci), sformutowaé
specyfikacje funkcjonalng w formie przypadkéw uzycia, sformutowa¢ wymagania pozafunkcjonalne dla wybranych
charakterystyk jako$ciowych) oraz zrealizowa¢ urzadzenie lub szeroko rozumiany system z dziedziny $rodkéw transportu,
uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi - [T1A_U10]

3. potrafi organizowaé, wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [T1A_U18]

Kompetencje spoteczne:
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1. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposoéb przedsigbiorczy, m.in. znajdujgc komercyjne zastosowania dla tworzonego systemu,
majgc na uwadze nie tylko korzysci biznesowe, ale réwniez spoteczne prowadzonej dziatalnosci - [T1A_KO03]

2. jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegodlnosci rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii dotyczacych dziatalnosci inzynierskiej, osiggnie¢
techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera transportu - [T1A K04]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktady: pisemne kolokwium z materiatu wyktadowego
Cwiczenia: indywidualne sprawozdania z przeprowadzonych symulacji ruchu drogowego

Tresci programowe

Modelowanie i symulacja. Podstawowe parametry ruchu i zaleznosci pomiedzy nimi. Pomiary ruchu jako podstawa opisu
matematycznego. Diagram fundamentalny. Klasyfikacja modeli ruchu.

Modele makroskopowe: opis i zaleznosci. Modele LWR dla jednej zmiennej (szybko$c¢ lub gestos¢) i roznych zwigzkow
statycznych. Modele 2-réwnaniowe z cztonami konwekcji, antycypacii i relaksacji. Przeglad modeli 2-réwnaniowych i ich
klasyfikacja. Modele symetryczne (izotropowe) i asymetryczne (anizotropowe). Uwarunkowanie modeli ruchu: promien
spektralny i wskaznik uwarunkowania. Przeksztatcenie modeli ruchu z poziomu ciggtego do dyskretnego. Dyskretyzacja i
aproksymacja. Numeryczne metody rozwigzywania zdyskretyzowanych modeli ruchu. Ocena modeli ruchu.

Modele mikroskopowe: opis i zaleznosci. Klasyfikacja i omowienie modeli mikroskopowych. Ograniczenia modeli. Przeglad
symulatoréw ruchu. Zasady wyboru symulatora ruchu. Symulatory hybrydowe i ich rodzaje. Przeglad symulatoréw
hybrydowych.

Literatura podstawowa:

1. Treiber M., Kesting A., Traffic flow dynamics. Data, models and simulation, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg 2013

2. Daamen W., Buisson Ch., Hoogendoorn S.P., Traffic simulation and data. Validation methods and applications, CRC
Press, Boca Raton 2014

3. Traffic flow theory, A state-of-the-art report (ed. Gartner R., Messer C.J., Rathi A.K.), TRB 1995

4. Barcel6 J., Fundamentals of traffic simulation, International Series in Operations Research & Management Science, vol.
145, Springer 2010

Literatura uzupetniajaca:
1. Adamski A., Inteligentne systemy transportowe: sterowanie, nadzor i zarzgdzanie, Krakéw, UWN 2003

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Przygotowanie do zaje¢ 7
2. Udziat w zajeciach (wg planu) 30
3. Utrwalenie tresci zaje¢ / sprawozdanie 10
4. Konsultacje 2
5. Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 10
6. Udziat w egzaminie / zaliczeniu 1
Obcigzenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 60
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 33
Zajecia o charakterze praktycznym 16
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